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Cyfrowy miernik MMR-600 przeznaczony jest do pomiaréw matych rezystancji w zakresie od 1pQ
do 200Q pradem do 10A.

OSTRZEZENIE:
Przyrz gdu nie wolno stosowa ¢ do sieci i urz adzen w pomieszczeniach o specjalnych wa-
runkach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzgl  edem wybuchowym i po zarowym.

Do najwazniejszych cech przyrzadu MMR-600 naleza:
e pomiar rezystanciji:
- potaczen spawanych,
- pofaczen szyn wyréwnawczych,
- stykéw,
- potaczen kabli,
- potaczen elektrycznych elementéw grzejnych,
- spoin szyn,
- przewodow i kabli,
- uzwojen (silnikow, transformatordw, itp.),
- cewek o niskiej opornosci
¢ mozliwos$¢ sprawdzenia:
- jakosci potgczen lutowanych,
- ciagtosci przewodéw uziemiajacych
e automatyczny wybdr zakresu pomiarowego
« kilka trybow pomiarowych umozliwiajacych r6znorodne zastosowania (w tym kontrole jakosci serii
wyrobow)
¢ mozliwos¢ zdalnego sterowania pomiarami z komputera PC
* mozliwos¢ aktualizacji programu sterujgcego miernikiem
¢ pamig¢ 990 wynikéw pomiaru z mozliwoscig ich przestania do komputera PC przez facze
RS-232C
« duzy, czytelny wyswietlacz graficzny z mozliwos$cig podswietlenia
* monitorowanie stanu natadowania baterii
¢ samoczynne wylgczanie sie nieuzywanego przyrzadu (AUTO-OFF)
¢ ergonomiczna obstuga
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup naszego miernika do pomiaru matych rezystancji. Miernik MMR-600 jest
nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak
przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami ostrzezen. Sa to teksty w ramkach, opi-
sujgce mozliwe zagrozenia zarowno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajace sie sto-
wem ‘OSTRZEZENIE:' opisujg sytuacje, w ktérych moze dojé¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli
nie przestrzega sie instrukcji. Stowo ‘UWAGA!' rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastosowanie sie
do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania ewentualnych probleméw sa poprzedzane
stowem ‘Uwaga: .

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrz adu nale zy dokladnie przeczyta € niniejsz g instrukcj e i zastosowa € sie
do przepiséw bezpiecze nstwa i zalece n producenta.

OSTRZEZENIE:
Miernik MMR-600 jest przeznaczony do pomiaréw matyc  h rezystancji. Ka zde inne zastoso-
wanie ni z podane w tej instrukcji mo ze spowodowa € uszkodzenie przyrz adu i by ¢ zrodtem
powa znego hiebezpiecze hstwa dla u zytkownika.

OSTRZEZENIE:
W przypadku wykonywania pomiaréw instalacji, podzes potéw i urz adzen mogacych znaj-
dowa ¢ sie pod niebezpiecznym napi eciem mierniki MMR-600 mog a by¢é uzywane jedynie
przez wykwalifikowane osoby posiadaj ace wymagane uprawnienia do prac przy instala-
cjach elektrycznych. Postugiwanie si e miernikiem przez osoby nieuprawnione mo  ze spo-
wodowa € uszkodzenie przyrz adu i by € zrédlem powa znego niebezpiecze nstwa dla u zyt-
kownika.




2 Bezpiecze nstwo

Przyrzad MMR-600, przeznaczony do pomiaru m.in. rezystancji r6znego rodzaju potaczen

(spawanych, lutowanych, stykowych) w instalacjach elektrycznych, stuzy do wykonywania pomiaréw,
ktorych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig
obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy dokfadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcja,
przyrzad powinien by¢ obstugiwany wylacznie przez osoby odpowiednio wykwalifikowane i prze-
szkolone w zakresie BHP,

niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktdry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny

= przewodow z uszkodzong izolacjg,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego)

przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié¢, czy przewody podigczone sg do odpowiednich
gniazd pomiarowych

naprawy moga by¢ wykonywane wytgacznie przez autoryzowany serwis

Ponadto nalezy pamietag, ze:

napis BAT! pojawiajacy sie w prawym goérnym rogu wyswietlacza (zamiast symbolu baterii) ozna-
cza zbyt niskie napiecie zasilajace i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatoréw

pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajagcym obarczone sa dodatkowymi
btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawa do stwierdze-
nia prawidtowych wartosci mierzonych rezystanciji

3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy:

sprawdzi¢ kompletnosé zawartosci opakowania

natadowa¢ akumulatory

sprawdzi¢ i ewentualnie zmodyfikowa¢ konfiguracje przyrzadu (spos6b wyswietlania wyniku, tryb
pomiarowy, spos6b wpisywania wyniku do pamieci)

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

upewni¢ sie, ze stan akumulatoréw pozwoli na wykonanie pomiaréw
sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiarowych nie sg uszkodzone

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw g rozi pora zeniem niebez-
piecznym napi eciem.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno u zywaé miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunk ach (np. za-
wilgoconego).




4 Klawiatura i wy swietlacz

4.1 Rozmieszczenie gniazd i klawiszy
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Rys.1. Rozmieszczenie gniazd i klawiszy w mierniku

4.1.1 Gniazda

| ]
O E @

MMR-600 (ptyta czotowa).

uszkodzenie miernika.

Miernik MMR-600 posiada zabezpieczenie wej

UWAGA!

$¢ pomiarowych dla napi ¢ do 440VAC. Pod-
taczenie wy zszego napi ecia miedzy dowolne zaciski pomiarowe mo ze spowodowa €

gniazdo pomiarowe | ;

Gniazdo do podtaczenia przewodu pradowego.

gniazdo pomiarowe |

Gniazdo do podtaczenia przewodu pradowego.

gniazdo pomiarowe U ;

Gniazdo do podiaczenia przewodu napieciowego.

gniazdo pomiarowe U ,

Gniazdo do podtaczenia przewodu napieciowego.

gniazdo interfejsu RS-232C
Gniazdo do podtaczenia przewodu do transmisji szeregowej (RS-232C).



gniazdo sieciowe
Gniazdo zasilania sieciowego do tadowarki akumulatoréw.

4.1.2 Klawiatura

[6] Klawisz

Wiaczanie i wytaczanie zasilania miernika.

obrotowy przet acznik funkcji
* W trybie automatycznego doboru zakreséw (Auto Ranging): wyb6r maksymalnego pradu po-
miarowego: 0.1mA, 1mA, 10mA, 0.1A, 1A, 10A
e W trybie recznego doboru zakreséw: wyb6r pradu pomiarowego: 0.1mA, 1mA, 10mA, 0.1A,
1A, 10A

klawisz

Uruchamianie pomiaru rezystanciji.

2
@ klawisze ®<>®

Zespot kursoréw z autorepetycjg wigczang przez przytrzymanie klawisza:
. <> , ® - wybor opcji w pionie, zmiana numeru banku
. @ , <> - wybor opcji w poziomie, zmiana numeru komarki

klawisz

. zatwierdzenie wybranej opciji
. po zakonczeniu pomiaru:
. uruchomienie trybu wpisywania do pamieci
= w trybie wpisywania do pamieci — wpis wyniku pomiaru do wybranej komorki

klawisz @
Wybér dodatkowych funkcji:
. ustawianie kontrastu wyswietlacza
. uruchomienie trybu transmisji danych
. wybdr trybu pomiarowego
. wybdr sposobu wyswietlania wyniku
. wybdr sposobu zmiany zakreséw pomiarowych
. konfiguracja okna zakresu zmiennosci wyniku
. przywrécenie ustawien fabrycznych
. wybdr jezyka
. kalibracja reczna
. powrét do kalibracji fabrycznej
. sterowanie z PC
. uaktualnianie programu
. informacje o producencie i programie

Klawisz
. wyjscie z opcji
. powrét do poprzedniego ekranu



klawisz

Zalaczenie i wytaczenie podswietlenia wyswietlacza graficznego.

4.2 WySswietlacz graficzny (LCD)

E—symbol informuj acy o przekroczeniu dopuszczalnej temperatury wn

miernika

E. - symbol wskazuj acy stan natadowania akumulatoréw

- symbol wskazuj acy na konieczno $¢ natadowania akumulatoréw
- symbol wpisywania wyniku pomiaru do pami  eci

EEmmmy 1 - symbole obiektu typu rezystancyjnego

FETEMN N, o %% [Nlormal - symbole obiektu typu indukcyjnego (czas
pomiaru normalny dla tego  typu)

=== . symbol zamienionych przewodéw

pomiaru, wpisywanie do pami

Rys.2. Wygl ad ekranu po wt aczeniu miernika (typ obiektu indukcyjny z normalnym
eci reczne). Sposob wy swietlania: a) wszystkie wyniki b) tylko

? CIAGEY JWWLH|
— e — | BF ST
Fp=———————
I =——————

DI HORMALHY i M

wynik gtéwny

etrza

FETENE i, _rﬂ“._ast - symbole obiektu typu indukcyjnego (czas pomiaru
skrécony)

Czasem
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hank :(01] k:::n.: 78

NORMALNY S —
bank (01] kﬂn.: 78

b)

Rys.3. Wygl ad ekranu po wt aczeniu miernika (typ obiektu rezystancyjny, wpisywa nie do
pami eci automatyczne). Sposob wy $wietlania: a) wszystkie wyniki b) tylko wynik gtéwn y

Nr banku

i komorki

(w trybie
wpisywania
do pamieci)
lub podglad
granic w
trybie
okienkowym>

Sposéh Sygnalizacja przekroczenia temperatury

wyzwalania Symbol typu . Informacja
pomiaru obiektu Stan akumulatoréw 0 obecnosci
) \ szumu 50Hz

<
Informacja o

Fr =178, 9mk ma
174 . Bm: Ci: o przewodow lub

4 I =8.1R 0 ograniczeniu
T / pradu pomiarowego
Wynik gtowny lub roztadowywaniu

lub komunikaty Wyniki uzupetniajace obiektu

Rys.4. Organizacja ekranu (wszystkie wyniki)



Nr banku

i komorki Sposéb Sygnalizacja przekroczenia temperatury

(w trybie wyzwalania

wpisywania - pomiaru Symbol typu Stan akumulatorow

do pamieci) obiektu )

lub podglad r/ \4 _ Informacja )

granic w HORHALNY 1 (=1t 0 obecnosci

tybie Limit adrnd: 1-4-4 =T, o Szumu 50Hz

SRCLSWVRT. i it dolng: 150.0m% LIMIT 1Y B
Informacja o
zamianie
przewodéw lub
0 ograniczeniu
pradu pomiarowego
lub roztadowywaniu

Wynik g’fowny lub komunikaty obiektu
Rys.5. Organizacja ekranu (tylko wynik gtéwny)
Informacja o obecnosci
Funkcja szumu 50Hz _
podczas pomiaru
Nr banku Inforr_nacje (wg
LU PAMIE S -Przegladanie malejacego
priorytetu):
- 0 zbyt niskim

N napieciu akumulatoréw

Wynik Er =178 .98m4% | podczas pomiaru lub
gtowny 1 ?4 [ Bl'ﬂﬂ Er=172.72m5 | -zamianie przewodow lub
oM I =A.1A - ograniczeniu

- pradu pomiarowego
T Symbol typu 7

obiektu Wyniki uzupetniajace

Rys.6. Organizacja ekranu przy przegt adaniu pami eci

4.3 Brzeczyk

Sygnaly ostrzegawcze:

Ciggty sygnat dzwiekowy

¢ napiecie na zaciskach U;-U, miernika jest wigksze niz 100Vpp

¢ napiecie na zaciskach l;-I; miernika jest wieksze niz 5Vpp

* napigcie na zaciskach U;-1; lub U;-1; lub Uz-l; lub U-l, miernika jest wieksze niz 50Vpp

UWAGA!
Podtaczanie do miernika napi ecia wi ekszego od 440VAC grozi jego uszkodzeniem.

Dlugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)
. nacisniecie klawisza nieaktywnego w danym momencie dla wybranej funkcji pomiarowej
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Dwa dtugie sygnaly dzwiekowe (po uruchomieniu pomiaru klawiszem w)

. préba uruchomienia pomiaru przy braku ciagtosci na zaciskach pradowych lub napieciowych
. napiecie na zaciskach U1-U2 miernika jest wigksze niz 6Vpp ale mniejsze niz 100Vpp

. za duza rezystancja przewoddw pomiarowych

. zbyt duze szumy uniemozliwiajg pomiar

. przekroczony zakres pomiarowy

. w pomiarze okienkowym wynik wykracza poza zadeklarowany zakres zmiennosci

. przekroczona temperatura wnetrza obudowy miernika (po nacisnieciu klawisza %)

Przerywany sygnat dzwiekowy
. trwa roztadowywanie mierzonego obiektu (przy ustawionym indukcyjnym typie obiektu)

Sygnaly potwierdze niinne:

Krotki sygnat dzwiekowy

. potwierdzenie nacisniecia klawisza i wykonania przez miernik odpowiedniego dziatania

. przejscie z ekranu powitalnego do ekranu wiasciwego dla ustawionej funkcji

. powrét do ekranu podstawowego po wyswietleniu komunikatu o braku ciagtosci przewodow po-
miarowych

. w funkcji MEM powrét do menu gtéwnego po skasowaniu komérki, banku lub catej pamieci

. sygnalizacja zakonczenia pomiaru

Dlugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)
. sygnalizacja wiaczenia przyrzadu
. sygnalizacja samowytaczenia sie przyrzadu

Trzy krotkie sygnaty dzwiekowe

. wpis wyniku pomiaru do pamieci

. potwierdzenie nowych ustawien w MENU

. koniec kasowania komorki, banku lub catej pamieci

4.4 Przewody pomiarowe

Przewody uzywane do pomiaréw metodg czterobiegunowg nie muszg by¢ kalibrowane, musza
jednak zapewnic¢ niezaktocony przeptyw duzych pradow.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw g rozi pora zeniem niebez-
piecznym napi eciem.
Podtaczanie miernika do obiektéw, ktére musz g pozostawa ¢ pod napi eciem wymaga za-
chowania szczegolnej ostro  znosci.
Nie wolno pozostawia € niepodt gczonych przewodéw, podczas, gdy cz  e$¢ z nich pozostaje
podt aczona do obiektu.
Nie wolno pozostawia ¢ miernika podt aczonego do obiektu bez obstugi.
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5 Pomiar

5.1 Podtaczanie miernika

Miernik przytacza sie do badanego obiektu zgodnie z Rys.7: przewody napigciowe, dotgczone do
gniazd U; i U, powinny znalez¢ sie wewnatrz prgdowych, dotaczonych do gniazd 1, i I,. Nalezy zwr6cic¢
uwage na whasciwy dobor koncéwek pomiarowych, gdyz doktadnos¢é wykonywanych pomiaréw zalezy
od jakosci wykonanych potaczen. Muszg one zapewnia¢ dobry kontakt i umozliwia¢ niezaktdécony
przeptyw pradu pomiarowego. Niedopuszczalne jest np. zapinanie krokodylka na elementach zasnie-
dziatych lub zardzewiatych - nalezy je wczesniej oczysci¢ albo wykorzysta¢ do pomiaréw sonde

ostrzowa,.

N
= = =
% 8 % A J
O [xdon S
D D[E

Rys.7. Sposéb podt gczenia przewoddw pomiarowych miernika

5.2 Konfigurowanie opcji pomiarowych

Aby uzyska¢ mozliwos¢ wyboru trybu pomiarowego nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Tryb pomiaru

. wcisna¢ klawisz

Ukaze sie okno, w ktérym mozemy ustawié¢ nastepujace parametry:

. typ obiektu: rezystancyjny (symbol {—1), indukcyjny - z czasem pomiaru normalnym dla
tego typu (symbol ..“‘ﬂ“..lN]ormal) lub indukcyjny - z czasem pomiaru skréconym (sym-
bol oo i [Flast)

. przeptyw pradu: jednokierunkowy lub dwukierunkowy

. wyzwalanie: normalne, automatyczne lub ciggte

. dobor zakresu: automatyczny lub reczny

. wpis do pamieci: reczny lub automatyczny

Aby ustawi¢ parametr nalezy:

. wybra¢ dany parametr klawiszami <> i <>

. wcisng¢ klawisz

. w kolejnym oknie wybra¢ zadang opcje (Rys.8)

. wcisna¢ klawisz ; nastapi powr6t do gtéwnego okna a wybrana opcja bedzie wyswietlona
obok parametru

Powrét do gtéwnego MENU nastepuje po wcisnieciu klawisza .
13



5.2.1 Dobo6r zakresu pomiarowego i ograniczenie maks ymalnego pr adu
pomiarowego

W mierniku MMR-600 w celu zmierzenia rezystancji obiektu stosuje sie prady pomiarowe w zakre-
sie od 0,1mA do 10A. Zakres pomiarowy i tym samym prad pomiarowy moze byé wybierany automa-
tycznie lub recznie. Standardowo miernik pracuje z automatycznym doborem zakresu pomiarowego.
W trybie tym przetgcznik obrotowy pelni role ogranicznika maksymalnego pradu pomiarowego
przeptywajgcego przez mierzony obiekt.

Uwaga:
Jezeli warto $¢ mierzonej rezystancji znajduje si @ na granicy podzakreséw mo ze sie zda-
rzyé, ze warto $¢ zmierzona przy pr adzie w jednym kierunku jest w podzakresie (rezystan -
cyjnym) ni zszym a warto $¢ zmierzona przy pr adzie w drugim kierunku jest w podzakresie
wyzszym. Wowczas wynik gtéwny wy swietlany jest z rozdzielczo $cig odpowiadaj aca pod-
zakresowi (rezystancyjnemu) wy zszemu i jako pr ad pomiarowy wy $wietlana jest warto $¢€
odpowiadaj gca temu podzakresowi.

Reczny dobér zakresu pomiarowego ma zastosowanie przy pomiarach rezystancji obiektéw o
charakterze indukcyjnym. Umozliwia on skrécenie czasu wykonywania tych pomiaréw. W trybie tym
nastawa przetgcznika obrotowego okresla wybrany prad pomiarowy.

Uwaga:
Reczny dobér zakres pomiarowego jest mo  zliwy tylko przy wybranym indukcyjnym typie
obiektu. Jest on sygnalizowany napisem:
Wytaczony automatyczny
Dobor zakresu
Naci s$nij

ukazuj acym si @ po wtaczeniu miernika, po znikni eciu ekranu powitalnego. Aby przej $¢ do
trybu pomiarowego nale zy nacisn g€ klawisz @ .

Uwaga:
Przy recznym doborze zakresu pomiarowego wy s$wietlenie napisu: ,Niestabilne warunki
pracy!” mo ze oznacza ¢ wybranie za du zego pr adu pomiarowego. Swiadczy o tym réwnie z
wys$wietlenie symbolu ,OFL".

Przy pomiarach obiektéw rezystancyjnych miernik zawsze pracuje z automatycznym doborem za-
kresu.
Aby wybra¢ sposéb zmiany zakres6w nalezy:
+  wcisng¢ klawisz [11] MENU

. wybra¢ pozycje Tryb pomiaru i wcisng¢ klawisz
. wybra¢ pozycje Dob6r zakresu i wcisngé klawisz
. klawiszami <> i <> wybra¢ zadany sposéb: reczny lub automatyczny

e zatwierdzi¢ klawiszem
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5.2.2  Tryby wyzwalania pomiaru

Miernik MMR-600 posiada 3 tryby wyzwalania pomiaru: normalny, automatyczny i ciagly. Aby wy-
bra¢ jeden z nich nalezy:
«  wcisnaé klawisz [11] MENU

. wybra¢ pozycje Tryb pomiaru i wcisng¢ klawisz
. wybraé pozycje Wyzwalanie i wcisngé klawisz
. wybrac i zatwierdzi¢ zadany tryb klawiszem

Uwaga:
W pomiarze obiektéw typu indukcyjnego nieaktywny je st automatyczny tryb wyzwalania
pomiaru. Tryb ci agty r6 zni si e od trybu ci agtego dla obiektéw rezystancyjnych.

5.2.2.1 Pomiar w normalnym trybie wyzwalania

W trybie normalnym wykonywany jest jeden pomiar rezystancji. Aby wykona¢ pomiar nalezy:
. w MENU wybra¢ wyzwalanie pomiaru normalne

. przetgcznikiem obrotowym wybra¢ maksymalny prad pomiarowy

. podigczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z Rys.7

+  wcisngé klawisz 8] START

5.2.2.2 Pomiar w automatycznym trybie wyzwalania

W trybie automatycznym przyrzad oczekuje na podiaczenie wszystkich czterech przewodéw po-
miarowych do obiektu, po czym automatycznie uruchamia pomiar. Aby wykona¢ pomiar nalezy:
. w MENU wybra¢ wyzwalanie pomiaru automatyczne
. przetgcznikiem obrotowym wybra¢ maksymalny prad pomiarowy
. podiaczyé przewody pomiarowe zgodnie z Rys.7
. odiaczy¢ przewody pomiarowe (sondy) i podtaczy¢ je ponownie w celu dokonania kolejnego po-
miaru (wystarczy odtgczy¢ i podtaczy¢ jeden z przewoddw)

5.2.2.3 Pomiar w ci agtym trybie wyzwalania dla wybranego rezystancyjneg 0 typu obiektu

W trybie ciggtym dla obiektéw rezystancyjnych miernik wykonuje kolejne cykle pomiarowe: pomiar
rezystancji i wyswietlenie wyniku przez ok. 3 sekundy. Aby wykona¢ pomiar nalezy:
. w MENU wybra¢ rezystancyjny typ obiektu i wyzwalanie pomiaru ciagte
. przetgcznikiem obrotowym wybra¢ maksymalny prad pomiarowy
. podiaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z Rys.7
+  wcisngé klawisz 8] START
. ponownie wcisng¢ klawisz START lub odiaczy¢ przewody pomiarowe w celu przerwania po-
miaru

5.2.2.4 Pomiar w ci agtym trybie wyzwalania dla wybranego indukcyjnego t ypu obiektu

W trybie ciagtym dla obiektéw indukcyjnych miernik wykonuje jeden cykl pomiarowy pradem ply-
nacym w jednym kierunku (Rg). W czasie trwania cyklu nastepuje stopniowa stabilizacja wyniku, ktéry
jest wyswietlany co ok. 0,5 sekundy. Aby wykona¢ pomiar nalezy:

«  w MENU wybra¢ indukcyjny typ obiektu i wyzwalanie pomiaru ciagte o 1 '
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. przetgcznikiem obrotowym wybra¢ maksymalny prad pomiarowy lub zakres (prad) pomiarowy
dla wytaczonego automatycznego doboru zakresu (p.7.2)

. podiaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z Rys.7

+  wcisngé klawisz 8] START

. ponownie wcisngé klawisz START lub w celu przerwania cyklu pomiarowego

OSTRZEZENIE:
Wyzwalanie ci agte dla obiektéw indukcyjnych mo  zna stosowa € wytacznie wtedy, gdy mier-
nik przyt aczony jest na state do obiektu. Nie dopuszcza si e odtaczania miernika od obiektu
podczas pomiaru. Jest to niebezpieczne dlau  zytkownika i grozi uszkodzeniem przyrz  adu.

5.2.3 Przeptyw pr adu

Pomiaréw mozna dokonywaé pradem ptyngcym tylko w jednym kierunku lub w dwéch przeciw-
nych kierunkach. W drugim przypadku jako wynik gtéwny wyswietlana jest warto$¢ $rednia rezystancji.
Pomiar pradem jednokierunkowym przyspiesza pomiary na obiektach pozbawionych napie¢ we-
wnetrznych i sit elektrotermicznych. Z kolei pomiar pragdem dwukierunkowym eliminuje btedy wynikaja-
ce z obecnosci w mierzonym obiekcie takowych napie¢ i sit. Sposéb przeptywu pradu pomiarowego
wybiera sie w MENU. Przy wybranym jednokierunkowym przeptywie pradu nie jest wyswietlana war-
tos$¢ rezystancji Rr.

5.2.4  Typ obiektu mierzonego i czas pomiaru

Przy wybranym rezystancyjnym typie obiektu (symbol {—} - Rys.8) czas trwania pomiaru wy-
nosi 3 sekundy. W celu umozliwienia natadowania i roztadowania obiektu o charakterze indukcyjnym
nalezy wybraé indukcyjny typ obiektu z normalnym czasem pomiaru (symbol o ¥ w[Nlormal -
Rys.8). W tym przypadku czas pomiaru jest zalezny od wartosci rezystancji i indukcyjnosci obiektu,
poniewaz miernik automatycznie dobiera maksymalny mozliwy prad pomiarowy i czeka na jego ustabi-
lizowanie sie. Aby skréci¢ czas pomiaru mozna wybraé¢ indukcyjny typ obiektu z pomiarem szybkim
(symbol & [Flast - Rys.8). W tym przypadku pomiar jest wykonywany przed catkowitym ustabi-

lizowaniem sie pradu. W zwigzku z tym nalezy liczy¢ sie ze zwiekszeniem btedu pomiaru.
Wyboru typu obiektu dokonuje sie w MENU.

Frzepiy N ko
Wuzwala _."ti'ti"._ﬂnrmal

Wpis do S [Flast.

Rys.8. MENU — Tryb pomiaru

Jezeli znana jest przyblizona warto$é rezystancji obiektu indukcyjnego mozna skréci¢ czas pomia-
ru wybierajac reczny sposob zmiany zakresu pomiarowego (p.7.2) i ustawi¢ odpowiedni zakres (prad
pomiarowy) przetgcznikiem obrotowym . Deklarowana doktadno$¢ pomiaru jest wéwczas zachowa-
na.
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Uwaga:
Podczas trwania pomiaru wy $wietlana jest przesuwaj gca sie pozioma kreska. Pomiar mo z-

na przerwa € naciskaj ac klawisz .

Uwaga:
Do pomiaréw obiektdéw o charakterze indukcyjnym nale zy wybiera € indukcyjny typ obiektu.
Przy wybraniu rezystancyjnego typu obiektu wynik mo ze by¢é obarczony du zymi bt edami
lub pomiar mo ze okaza¢€ sie niemo zliwy do wykonania.
Deklarowana doktadno $¢ obowi gzuje dla pomiaru obiektéw o indukcyjno  $ci do 40H. Mo z-
liwy jest pomiar obiektéw o indukcyjno  $ci wi ekszej, ale nale zy sie liczy ¢ z zawyzeniem wy-
niku.
Podczas pomiaru obiektow o du zej rezystancji i bardzo du zej indukcyjno $ci na zakresie
pradu 100pdA mo ze nie by ¢ mozliwo sci ustabilizowania wyniku. W takim przypadku mierni k
wyswietli wynik z rozdzielczo $cig o rzad gorsz a.

Uwaga:
Przy pomiarze obiektéw o charakterze indukcyjnym na lezy w miar @ mozliwo $ci zapewni €
brak pél zaktécaj acych w otoczeniu obiektu mierzonego.

5.2.5  Wpis do pami eci

Zagadnienie to oméwione jest w rozdziale 6 - Pamie¢ wynikow pomiarow .
5.3  Wyswietlanie wynikéw pomiaréw

Aby wybra¢ wyswietlanie wszystkich wynikéw pomiaru lub tylko wyniku gtéwnego nalezy:
+  wcisnaé klawisz [11] MENU
. wybra¢ Ustawienia wyswietlania

. klawiszami @ i <> wybra¢ zadany spos6b wyswietlania wyniku
. klawiszami @ i <> wybra¢ pozycje Zapami etac?

. klawiszami <> i <> wybra¢ opcje TAK i wcisngé klawisz

Jezeli wybrano wyswietlanie wszystkich wynikéw pomiaru i dwukierunkowy przeptyw pradu pomia-
rowego jako wynik giéwny wyswietlana jest wartosé srednia rezystancji z dwoch pomiaréw przy pra-
dach ptynacych w przeciwnych kierunkach. Z prawej strony ekranu wyswietlane sg wyniki uzupetniaja-
ce (Rys.4):

. rezystancja R przy pradzie ptyngcym w umownym kierunku ,do przodu”
. rezystancja Rg przy pradzie ptyngcym w umownym kierunku ,wstecz”
. prad pomiarowy |

Jezeli wybrano wyswietlanie tylko wyniku gtéwnego wyglad ekranu po pomiarze jest taki jak na

Rys.5.
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Uwaga:
Przy wybranym indukcyjnym typie obiektu, w czasie t rwania cyklu pomiarowego, z prawej
strony ekranu jest wy $wietlana warto §¢ rezystancji w kolejnych pomiarach — R, r6  znica
miedzy warto $ciami rezystancji w kolejnych pomiarach — AR oraz warto $¢ pradu pomiaro-
wego — I

5.4 Okienkowy tryb pracy

Opcja ta umozliwia ustawienie gérnej i dolnej granicy, pomiedzy ktérymi musi znalez¢ sie $redni
wynik pomiaru. Wyniki poza tym zakresem sg sygnalizowane dwoma diugimi sygnatami dzwigkowymi
i wyswietleniem napisu R>Rnax lub R<Rpin zamiast wyniku. Granice dopuszczalnego zakresu zmien-
nosci wynikéw pomiaréw ustala sie w MENU. W trybie recznego wpisywania wyniku do pamieci sa
one wyswietlane w miejscu numeru banku i komérki (Rys.4). W trybie automatycznego wpisywania
wyniku do pamigci mozna przez 3 sekundy uzyska¢ podglad ustawionych granic przez naci$nigcie

klawisza .

Aby ustawi¢ gérng granice dopuszczalnego zakresu zmian wyniku pomiaru nalezy (Rys.9):
. klawiszami @ i ® wybra¢ pozycje Limit gérny i wcisngé klawisz
. klawiszami @ i @ ustawi¢ pierwsza cyfre

. przechodzac klawiszami @ i <> do poszczegdlnych pozycji w podobny sposob ustawi¢ pozo-
state cyfry, w odpowiednim miejscu kropke dziesietng oraz, przez wyswietlenie litery m lub p, lub
ich wygaszenie ustawi¢ jednostki: [Q], [mQ] lub [uQ]

. zatwierdzi¢ ustawienia klawiszem

MEHU - Konfigurac.ja okna

[Limit adrnud Mag.ami
Limit. dolng: 1688, Bmb

Wt aczas akno? TAE (KRS

Rys.9. MENU - Konfiguracja okna wyniku

Uwaga:
Kropk e dziesi etha mozna ustawi ¢ na pozycji 2, 3 lub 4. Przy ustawieniu kilku krope  k brana jest
pod uwag e tylko pierwsza od lewej a ustawiona warto ~ $¢€ jest zaokr gglana. Naci $niecie klawisza

powoduje przywrécenie poprzednio zatwierdzonego ust awienia.

Aby ustawi¢ dolng granice dopuszczalnego zakresu zmian wyniku pomiaru nalezy:

. Kawiszami < i <& wybra¢ pozycje Limit dolny i weisnaé klawisz

. ustawi¢ poszczegdlne pozycje podobnie jak dla granicy gérnej
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Uwaga:
Warto $§¢ gornej granicy musi by € wieksza od dolnej. W przeciwnym wypadku nie mo  zna za-

twierdzi € ustawie n a nacisniecie klawisza @ powoduje wygenerowanie dtugiego sygnatu

dzwiekowego. Naci $niecie klawisza powoduje przywrdcenie poprzednio zatwierdzo-
nych ustawie A.

Aby wiaczyé¢ tryb okienkowy pomiaru nalezy:
. klawiszami @ i @ wybraé¢ pozycje Wiaczy € okno?

. klawiszami @ i <> wybrac¢ opcje TAK i wcisngé klawisz

Uwaga:

Woybranie opcji NIE i naci $niecie klawisza @ powoduje przywrédcenie poprzednio zatwier-
dzonych ustawie n.

6 Pamieé wynikow pomiaréw

Mierniki MMR-600 sa wyposazone w pamie¢ 990 wynikéw pomiaréw rezystancji. Miejsce w pa-
mieci, w ktérym jest zapisywany pojedynczy wynik nazywa sie komorka pamieci. Cata pamie¢ podzie-
lona jest na 10 bankéw po 99 komoérek. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komérce o wybranym nume-
rze i w wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wlasnego uznania przypo-
rzadkowywac¢ numery komérek do poszczegdlnych punktéw pomiarowych a numery bankéw do po-
szczegolnych obiektéw, wykonywaé pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarza¢ je bez utraty pozosta-
tych danych.

Pamie¢ wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytaczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ poézniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomia-
réw, ktére moga zosta¢ zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.

6.1 Reczne wpisywanie wynikow pomiaréw do pami  eci
Aby wpisywaé wyniki pomiaréw w trybie recznym nalezy:

+  wcisnaé klawisz [11] MENU

. wybra¢ Tryb pomiaru - Wpis do pami eci — reczny

Aby wpisa¢ wynik pomiaru do pamieci nalezy (po wykonaniu pomiaru):

. wcisngé klawisz . Na ekranie zostanie wyswietlony nr aktualnie uzywanego banku i nr
biezacej komorki (Rys.10). Obwdédka wokét nr banku oznacza, ze co najmniej jedna komérka w
nim jest zajeta. Obwodka wokét nr komorki oznacza, ze komorka jest zajeta.
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Rys.10. Wygl ad ekranu w trybie wpisywania do pami  eci: a) komérka pusta b) komérka z zapi-
sanym wynikiem (wynik gtébwny wy  $wietlony szarymi fontami)

. klawiszami @ i @ wybra¢ nr banku a klawiszami <> i <> nr komorki lub pozostawi¢ nume-
ry biezace (zalecane, o ile przed pomiarami bank zostat skasowany)

. ponownie wcisna¢ klawisz .

Do pamieci zapisany zostaje wynik gtéwny oraz uzupetniajace, a takze informacje: o obecnosci w
obiekcie podczas pomiaru szumu 50/60Hz o napigeciu wiekszym od 100mV oraz o ograniczeniu pradu
pomiarowego lub, w tym samym miejscu, o zbyt niskim napigciu akumulatoréw w czasie pomiaru (ta
informacja ma priorytet — Rys.6).

Préba dokonania wpisu do zajetej komorki powoduje ukazanie sie na ekranie, w miejsce wyniku

gtéwnego, komunikatu ostrzegawczego: Komorka zaj eta! Nadpisa ¢? Wocisniecie klawisza
spowoduje wpisanie nowego wyniku pomiaru i utrate poprzedniego. Aby zrezygnowac z wpisu i wy-

bra¢ inna, wolng komorke nalezy wcisnaé klawisz .

Whpis do pamieci sygnalizowany jest ukazaniem sig na ekranie symbolu {}} oraz trzema krot-
kimi sygnatami dzwiekowymi.

Po dokonaniu wpisu do ostatniej komorki w danym banku na ekranie pojawia sie napis: Ostatnia
komorka w banku!

6.2 Automatyczne wpisywanie wynikow pomiaréw do pam ieci

Automatyczne wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci moze by¢ szczegdlnie przydatne w try-
bach wyzwalania pomiaru auto i ciaglym. Aby automatycznie wpisywa¢ wyniki pomiaréw nalezy:
«  wcisnaé klawisz [11] MENU
. wybra¢ Tryb pomiaru - Wopis do pami eci — automatyczny
. przed uruchomieniem pierwszego pomiaru wybra¢ poczatkowg komorke wpisywania serii wyni-

kéw do pamieci (Rys.3): klawiszami @ i wybra¢ nr banku a klawiszami <> i <> nr ko-
morki (obwodka wokét nr banku oznacza, ze co najmniej jedna komérka w nim jest zajeta; ob-
wodka wokét nr komorki oznacza, ze komorka jest zajeta)

Automatyczne wpisanie wyniku pomiaru do pamieci nastepuje bezposrednio po ukazaniu sie go
na ekranie i przebiega w sposéb opisany w punkcie 6.1.
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Uwaga:
W automatycznym trybie wyzwalania pomiaru po zmiani e numeru banku lub komérki nale-

zy wyj 8¢ z trybu ustawiania klawiszem 1d:| lub @ albo pierwszy pomiar uruchomi ¢
klawiszem [8] START.

6.3 Przegl gdanie pami eci

Aby odczyta¢ zapisane w pamieci wyniki pomiaréw nalezy przetgcznik obrotowy ustawi¢ w po-
zycji MEM. Z MENU wybra¢ Przegl adanie . Na ekranie ukaze sie zawarto$¢ ostatnio zapisanej komor-

ki (Rys.6). Klawiszami <> i ® mozna wybraé¢ nr banku, ktéry chcemy przeglada¢ a klawiszami <>

i <> nr komérki. Jezeli komérka nie jest zapisana, zamiast wynikéw pomiaru wys$wietlone beda po-
ziome kreski.

6.4 Kasowanie pami eci

Skasowaé mozna catg pamieé, poszczegoélne banki lub pojedyncze komérki. Aby skasowaé ko-
morke nalezy:
. przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM
. wybra¢ Kasowanie komorki

. klawiszami @ i <> wybra¢ nr banku a klawiszami <> i <> nr komorki, ktérg chcemy skaso-
wac (Rys.11)

PAMIEC -Kasowanie

Kombarka : w banku:

Rys.11. Kasowanie komérki pami eci: 1 — nr banku, 8 — nr komérki, 1|E|bank zcon ajmniej jed-
na zajeta komoérk a, [8] — komérka zaj eta

. wcisna¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowa¢ komorke

. po wybraniu opcji TAK wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie wy-
branej komérki oraz linijka informujgca o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze
sie napis: Wykonano! a miernik wygeneruje trzy krétkie sygnaty dzwiekowe

Aby skasowa¢ bank nalezy:
. przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM
. wybra¢ Kasowanie banku

. klawiszami <> i <> wybra¢ nr banku
. wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowac bank

. po wybraniu opcji TAK wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie calego
banku oraz linijka informujaca o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze sie na-
pis: Wykonano! a miernik wygeneruje trzy krétkie sygnaty dzwiekowe
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Aby skasowa¢ catg pamie¢ nalezy:
. przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji MEM
. z menu wybraé Kasowanie pami eci

. wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowaé catg pa-
mieé

. po wybraniu opcji TAK wcisna¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie catej
pamieci oraz linijka informujgca o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze sie
napis: Wykonano! a miernik wygeneruje trzy krotkie sygnaty dzwiekowe

Aby zrezygnowac z kasowania nalezy wcisng¢ klawisz .
6.5 Przesylanie wynikdw pomiaréw z pami  eci do komputera

6.5.1 Pakiet wyposa zenia do wspOtpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest pakiet wyposazenia dodatkowego: przewdd
do transmisji szeregowej i odpowiednie oprogramowanie, ktére umozliwia odczytanie wynikéw pomia-
réw z pamieci miernika. Jezeli pakiet ten nie zostat zakupiony wraz z miernikiem, to mozna go naby¢ u
producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadany pakiet mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzadami produkcji SONEL
S.A. wyposazonymi w facze RS232.

Szczegotowe informacje o oprogramowaniu dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

6.5.2 Potaczenie miernika z komputerem

Aby przesyta¢ dane miedzy miernikiem a komputerem PC nalezy:

. podiaczyé¢ przewod do portu szeregowego (RS-232) komputera i do gniazda | 5 | miernika
. w MENU uruchomi¢ tryb transmisji danych

. uruchomi¢ odpowiedni program w komputerze

. wykonywac polecenia programu
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7

Menu, inne opcje

Menu dostepne jest w kazdej pozycji przetacznika obrotowego z wyjatkiem MEM. Wejscie do

MENU przez nacis$niecie klawisza @ umozliwia wykonanie nastepujacych operaciji:

regulacja kontrastu wyswietlacza (0...100%)

transmisja danych przez tagcze RS232

wybdr trybu pomiarowego

wybdr sposobu wyswietlania wyniku

konfiguracja okna

powrét do ustawien fabrycznych

wybdr jezyka

funkcje zaawansowane: kalibracja reczna, powrét do kalibracji fabrycznej, uaktualnienie progra-
mu i sterowanie z PC

uzyskanie podstawowych informacji o producencie i wersji programu

Aby wyjé¢ 2 MENU nalezy wisnaé klawisz [12] (=5¢].

Uwaga:

Po wci $nieciu klawisza @ domy s$Inie wybierana jest pozycja ,Kontrast wy  Swietlacza”.

7.1 Regulacja kontrastu wy $wietlacza

Wcisna¢ klawisz @
Wecisng¢ klawisz ?J .
Klawiszami <> i <> ustawi¢ zadany kontrast.

Zatwierdzi¢ klawiszem .

7.2  Wybor j ezyka

Aby wybra¢ jezyk, w ktérym miernik bedzie wyswietlat wszystkie napisy nalezy:

7.3

w MENU wybra¢ pozycje Jezyk

wcisng¢ klawisz
klawiszami <> i <> wybra¢ zadany jezyk

zatwierdzi¢ klawiszem

Informacje o producencie i programie

Aby otrzymac¢ podstawowe informacje o producencie miernika oraz wersji programu nalezy:

w MENU wybra¢ pozycje O producencie i programie

wcisng¢ klawisz
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8 Funkcje zaawansowane

8.1 Kalibracjar eczna

Uzytkownik ma mozliwos$¢ recznej kalibracji miernika pod warunkiem posiadania rezystoréw wzor-
cowych klasy co najmniej 0,05% o nastepujacych wartosciach: 0,2mQ, 2mQ, 20mQ, 200mQ, 2Q, 20Q
i 200Q. Kalibracji dokonuje sie osobno dla kazdego podzakresu. Aby skalibrowa¢ dany podzakres na-
lezy:

. w MENU wybra¢ pozycje Zaawansowane

. wcisng¢ klawisz

. wybra¢ pozycje Kalibracja r eczna

. wcisng¢ klawisz
. przetgcznikiem wybra¢ podzakres do kalibracji
. postepowac zgodnie z ukazujacymi sie na ekranie informacjami

Aby zrezygnowa¢ z kalibracji nalezy wcisnaé¢ klawisz .

UWAGA!
Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrz  adu na skutek niewla $ciwego u zycia tej
funkciji.

8.2 Autokalibracja

Uzytkownik ma mozliwos¢ recznej autokalibracji offsetu miernika. Autokalibracji dokonuje sie
osobno dla kazdego podzakresu. Aby tego dokonac¢ nalezy:

. w MENU wybra¢ pozycje Zaawansowane

. wcisng¢ klawisz

. wybrac pozycje Autokalibracja

. wcisna¢ klawisz
. przetacznikiem wybra¢ podzakres do kalibraciji
. postepowac zgodnie z ukazujgcymi sie na ekranie informacjami

Aby zrezygnowac z kalibracji nalezy wcisna¢ klawisz .

Uwaga:
Do autokalibracji nale zy uzyé przewodéw wykorzystywanych do pomiaru: t  gczymy przewody
U, i U, oraz |1| I,.

UWAGA!
Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrz  adu na skutek niewla sciwego u zycia tej
funkciji.
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8.3 Powro6t do kalibracii fabrycznej

Aby przywréci¢ fabryczng kalibracje miernika nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Zaawansowane

. wcisng¢ klawisz

. wybraé pozycje Powrét do kalibracji fabrycznej

. wcisng¢ klawisz
. wybra¢ opcje TAK i wcisng¢ klawisz

8.4 Uaktualnianie (upgrade) programu

Mozliwe jest uaktualnienie programu sterujacego bez koniecznosci odsytania miernika do serwisu.

UWAGA!
Funkcja przeznaczona jest wyt acznie dla u zytkownikdw biegle postuguj acych si e sprzetem
komputerowym.
Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrz  adu na skutek niewla $ciwego u zycia tej
funkciji.

W przypadku koniecznosci uaktualnienia programu nalezy:

. ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) sciagna¢ program do zaprogramowania mier-
nika

. podiaczy¢ miernik do komputera PC

. w MENU wybra¢ pozycje Zaawansowane

. wybra¢ funkcje Uaktualnianie programu i potwierdzi¢ przeczytanie wyswietlanych informacji

. w komputerze zainstalowac i uruchomic¢ program do programowania miernika

. w programie wybra¢ port, uruchomi¢ funkcje ,Test potgczenia”, a nastepnie uruchomi¢ funkcje
~Programowanie”

. postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi przez program

UWAGA!
Przed programowaniem nale zy natadowa ¢ akumulatory.
W czasie programowania nie wolno wyt  gczaé miernika ani rozt gczaé¢ kabla do transmisji.

Uwaga:

W czasie programowania klawiatura (z wyj  atkiem klawisza E ) jest nieczynna.
W funkcji tej miernik nie wyt gcza sie samoczynnie.

8.5 Sterowanie z komputera PC

W tej funkcji jest mozliwos$¢ wykonania nastepujacych operacji z komputera PC:
. odczyt i zapis konfiguracji miernika:
. maksymalny prad pomiarowy
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= przeplyw pradu
= czas pomiaru
. sprawdzenie ciggtosci obwodu
. wyzwolenie pomiaru z klawiatury PC lub przez odtaczenie i podtaczenie przewodow
. odczyt wyniku pomiaru
Aby sterowac miernikiem z komputera nalezy:
. poditgczy¢ miernik do komputera PC
. w MENU wybra¢ pozycje Transmisja danych (RS-232)
. w komputerze zainstalowac i uruchomi¢ program do sterowania miernikiem
. postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi przez program

Uwaga:
Program powinien by ¢ napisany przez u zytkownika i dostosowany do jego potrzeb. Producent
udost epnia:
. protokot transmisji
. program DEMO z kodem  zrédtowym
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9 Rozwigzywanie problemow

9.1 Ostrze zenia i informacje wy $wietlane przez miernik

9.1.1

Warunki wykonania pomiaru i uzyskania poprawn

ych wynikéw

Mierniki MMR-600 sygnalizujg na wyswietlaczu stany ostrzegawcze zwigzane z dziataniem mier-
nika, badz tez z warunkami zewnetrznymi powigzanymi z procesem pomiarowym.

UWAGA!

Podtaczenie napi ecia wyzszego od 440VAC mi edzy dowolne zaciski pomiarowe mo
spowodowa € uszkodzenie miernika.

ze

Dla rozpoczecia pomiaru niezbedne jest spetnienie kilku warunkéw. Miernik automatycznie blokuje
mozliwos$¢ rozpoczecia kazdego pomiaru w przypadku stwierdzenia jakiejkolwiek nieprawidtowosci:

Sytuacja

Wyswietlane symbole
i sygnaly ostrzegawcze

Uwagi

Napiecie na zaciskach U;-U;
lub U1'|1 lub U1'|2 lub U2'|1 lub
U,-I; miernika jest wieksze niz
50Vrms.
Napiecie

na zaciskach I-I,

Napis: Napiegcie na obiekcie!
oraz ciggly sygnat dzwiekowy.

Nalezy niezwtocznie odt a-
czy¢ miernik od badanego
obiektu!

miernika jest wieksze niz

6Vrms.

Napiecie na zaciskach U;-U, | Napis: Napiecie na obiekcie! Nalezy odtaczy¢ miernik od
miernika jest wieksze niz | oraz diugi sygnat dzwiekowy. badanego obiektu!
6Vrms, ale mniejsze niz

50Vrms.

Przydzwiek 50Hz wiekszy od
20mV i mniejszy od 100mV
rms

Napis SZUM! z prawej strony
ekranu

Wykonywanie pomiardw jest

mozliwe, jednakze nalezy sie
liczy¢ z dodatkowymi btedami
do 1%.

Przydzwiek 50Hz wigkszy od
100mV rms

Napis Zbyt du ze szumy, po-
miar niemo zliwy!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

Napis i sygnat dzwiekowy po-
jawiaja sie po nacisnigciu kla-

wisza .

Brak ciggtosci w obwodzie na-
pieciowym

Napis: Brak ci agto $ci w ob-
wodzie U!

Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe
po nacisnieciu klawisza [ 8]

Brak ciggtosci w obwodzie
pradowym lub pradowym i na-
pieciowym

Napis: Brak ci agto $ci w ob-
wodzie I!

Dwa diugie sygnaty dzwiekowe
po naciénieciu klawisza [ 8]

Zabezpieczenie termiczne blo-
kuje pomiar.

Napis: Przekroczona tempe-
ratura! T>Tpax.

Wyswietlony symbol

Napis i dwa dtugie sygnaty
dzwiekowe po nacisnieciu kla-

wisza .

Przekroczony zakres pomiaro-
wy - wartosé rezystancji wiek-
sza niz 200Q

Napis: OFL.
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe
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Wyswietlane symbole

Sytuacja . Uwagi
i sygnaly ostrzegawcze
Niestabilne warunki pomiaru Napis: Niestabilne warunki Niestabilne warunki uniemoz-
pomiaru! liwiajg wykonanie pomiaru.
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe | Poprawi¢ styki korncowek
przewodéw pomiarowych.
Za duza indukcyjnos$¢ mierzo-
nego obiektu.
Akumulatory roztadowane Wyswietlany symbol Nalezy natadowa¢ akumulato-

ry.
Jezeli stan akumulatoréw na to
pozwala, wykonywanie pomia-
réow jest mozliwe, jednakze na-
lezy sie liczy¢ z dodatkowymi,
nieokreslonymi btedami.

9.1.2 Inne komunikaty

Symbol 21| [r————]) kazujacy sie z prawej strony ekranu oznacza, ze zostaly zamienione
przewody U; i U (lub 1y i I2). Wynik pomiaru moze by¢ obarczony nieokreslonym btedem. Symbol
ma wyzszy priorytet niz dalej opisane napisy i jest wpisywany do pamieci razem z wynikiem pomiaru.

Ukazujacy sie w tym samym miejscu napis LIMIT I! informuje o wykonaniu pomiaru przy ograni-
czeniu pradu wynikajacym z nastawy ograniczenia przetacznikiem obrotowym, zbyt duzej rezystancji
przewoddéw pomiarowych, lub zbyt duzej indukcyjnosci obiektu mierzonego.

Napis ROZLAD. w tym samym miejscu, przy wybranym indukcyjnym typie obiektu, informuje o
trwaniu roztadowywania obiektu po zakonczeniu pomiaru. Jezeli mierzony byt obiekt o charakterze in-
dukcyjnym plynie w tym czasie prad roztadowania. Napis ten pojawia sie réwniez w trakcie pomiaru
i wigze sie z roztadowywaniem obiektu przed zmiang kierunku pradu pomiarowego.

UWAGA!
Nie wolno odt gczaé przewoddw pomiarowych od obiektu podczas jego rozt adowywania.

9.2 Gdy zabt gdzisz...

Aby przywrdci¢ ustawienia fabryczne nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Ustawienia fabryczne

. wcisng¢ klawisz

. w wyswietlonym oknie wyboru zaznaczyé opcje TAK

. wcisng¢ klawisz

Ustawienia fabryczne sg nastepujace:

. typ obiektu — rezystancyjny

. wybdr zakresu pomiarowego — automatyczny

. przeptyw pragdu — dwukierunkowy

. spos6b wyzwalania — normalny

. wpis do pamieci — reczny

. granice w trybie okienkowym: Limit gérny — 199,90Q, Limit dolny — 0Q
. tryb okienkowy — wytaczony

. sposéb wyswietlania wynikéw — wszystkie wyniki
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9.3 Komunikaty o bt edach wykrytych w wyniku samokontroli

Jezeli w wyniku samokontroli przyrzad stwierdzi wystgpienie nieprawidtowosci przerywa normalng
prace i wyswietla komunikat o btedzie. Moga pojawi¢ sie nastepujace komunikaty:

- Uszkodzona pami e€ programu

- Btad pomiaru

- Uszkodzony nadzorca FLASH!

- Uszkodzone dane kalibracyjne

- Btad wewn etrzny

Wyswietlenie komunikatu o btedzie moze by¢ spowodowane chwilowym oddziatywaniem czynni-
koéw zewnetrznych. W zwigzku z tym nalezy wytaczy¢ przyrzad i wigczy¢ go ponownie. Jezeli problem
bedzie sie powtarzat nalezy odda¢ miernik do serwisu.

9.4 Zanim oddasz miernik do serwisu

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sig, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystapit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektérych sytuacjach wystepujacych pod-
czas uzytkowania miernika.

Objaw Przyczyna Post epowanie
Miernik nie zatacza sie przyciskiem | Roztadowane akumulato- | Natadowaé¢ akumulatory lub wy-
@ ry mieni¢ na nowe. Jezeli sytuacja

. o . nie ulega zmianie, odda¢ miernik
Podczas pomiaru wyswietla sie do serwisu
symbol 16 [IEEXSH
Kolejne wyniki uzyskiwane w tym | Wadliwe potaczenia w Sprawdzi¢ i usunaé wady pota-
samym punkcie pomiarowym istot- | badanej instalacji czen
nie sie od siebie r6znig
Btedy pomiaru po przeniesieniu Brak aklimatyzacji Nie wykonywa¢ pomiaréw do
miernika z otoczenia zimnego do czasu ogrzania miernika do tem-
cieptego o duzej wilgotnosci peratury otoczenia (ok. 30 minut)

i wysuszenia
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10 Akumulatory —u zytkowanie i tadowanie

10.1 Monitorowanie napi ecia zasilaj gcego

Stopien natadowania akumulatoréw jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony w

prawym gérnym rogu ekranu jak to pokazano na Rys.12.

Akumulatory do natadowania
Akumulatory natadowane  Akumulatory roztadowane (wymiany)!

o M=R o M e EEYED

Wyniki pomiaréw

Rys. 12. Monitorowanie stanu natadowania akumulator 6w

10.2 Wymiana akumulatoréw

Miernik MMR-600 jest wyposazony w pakiet akumulatoréw NiMH, oraz tadowarke (charger) umoz-

liwiajgacy ich natadowanie. Akumulatory te majg szereg zalet, do ktérych naleza: brak substancji szko-
dliwych dla zdrowia, brak efektu pamigciowego, wigksza pojemnos¢ w poréwnaniu z akumulatorami
NiCd przy tej samej wielkosci.

Pakiet akumulatoréw umieszcza sie w pojemniku. tadowarka jest zamontowana wewnatrz obu-

dowy miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem akumulatorow.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany akumulatoréw mo ze spowo-
dowa € porazenie niebezpiecznym napi eciem.

ne

Roztadowanie akumulatoréw sygnalizowane jest wyswietleniem symbolu m Niezbed-
jest wowczas natadowanie akumulatoréw lub wymiana pakietu na nowy (natadowany).

Uwaga:
Dokonuj ac pomiaréw z roztadowanymi akumulatorami nale  zy liczy € sie z dodatkowymi
btedami, zaktéceniami w pracy miernika lub z jego wyt  gczeniem si e.

W celu wymiany pakietu akumulatoréw nalezy:

wyjaé wszystkie przewody z gniazd i wytaczyé miernik,

zdja¢ pokrywe pojemnika na akumulatory (w dolnej czesci obudowy) odkrecajac 4 wkrety,
wyjaé pakiet akumulatoréw i ztgcze pakietu

wyjaé wtyk ztacza pakietu

podiaczyé wtyk zasilania nowego pakietu akumulatoréw

wilozyé ztacze do wyciecia w profilu gumowym



. wiozy¢ pakiet do pojemnika na akumulatory
. zalozy¢ i przykreci¢ zdjetg pokrywe pojemnika.

Rys. 13. Otwieranie pojemnika akumulatoréw

UWAGA!
Nie wolno u zytkowa € miernika z otwart g lub niedomkni eta pokryw g pojemnika akumula-
toréw oraz zasila € go ze zrddet innych ni Z wymienione w niniejszej instrukcji.

10.3 tadowanie akumulatoréw

Uwaga:
Rozpocz ecie procesu tadowania akumulatorow mo  ze nastgpi€ tylko w mierniku wyt a-

(|
czonym. W}t aczenie go klawiszem E blokuje funkcj e tadowania.
Funkcja AUTO-OFF w trybie tadowania akumulatoréw je st wyt aczona.

Wiozenie przewodu zasilajgcego tadowarke do gniazdka sieciowego powoduje ukazanie sie jed-
nego z ponizszych ekranéw. Jezeli akumulatory sg roztadowane w stopniu nie wiekszym niz do 50%,
to ukazuje sie ekran z Rys.14a). Jezeli akumulatory sg roztadowane w stopniu wiekszym niz do 50%,

to ukazuije sie ekran z Rys.14b).

VR EADOUANIE AKLM. 1l
[Mormalng Lrub ladowanial

Trub tadowania =z roztadowaniem
—_—

DN FEADOUANIE AKLM. | H|
Hormalny trybh ladowania

¥[Trub ladowania z roziadowaniem|
e ees—

Rys. 14. Tryb tadowania akumulatoréw — wybor trybu
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Po uplywie ok. 5 sekund (czas orientacyjnie odmierza pasek postepu) miernik automatycznie
przechodzi do zaznaczonego ramka trybu tadowania. Aby zmienic tryb fadowania nalezy:

(|

. w czasie rozwijania sie paska postepu wcisng¢ dowolny klawisz z wyjatkiem klawiszy @ i
2

. klawiszami @ i @ wybra¢ tryb tadowania

. klawiszem zatwierdzi¢ wybor

tadowanie pakietu akumulatoréw z uprzednim catkowitym roztadowaniem jest zalecane (wykrzyk-
nik) w przypadku stwierdzenia mniejszej niz normalnie ilosci pomiaréw mozliwej do wykonania z nata-
dowanym pakietem lub w razie wystapienia innych watpliwosci co do poprawnosci wyswietlania stanu
natadowania akumulatoréw.

Ekran podczas tadowania wyglada jak na Rys.15. Roztadowywanie, ktére w zaleznosci od stopnia
roztadowania pakietu trwa do 4 godzin, sygnalizowane jest napisem: Trwa roztadowanie akumulato-
réw . Akumulatory sg tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten pozwala skrocic¢
czas tadowania do ok. 2,5 godzin. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest wyswietleniem
komunikatu: tadowanie zako nczone. Aby wylaczy¢ przyrzad nalezy wyja¢ wtyczke zasilania tado-
warki.

Stan natadowania akumulatoréw:
zmieniajace sie wypetnienie
Tryb pracy symbolizuje tadowanie lub roztadowanie

\

LADOWANIE AKLUH.

Trwa tadowanie akumulatordw

\

Komunikaty o przebiegu procesu tadowania

Rys. 15. Tryb tadowania akumulatoréw — tadowanie

Sytuacje awaryjne sygnalizowane sg odpowiednimi komunikatami opisanymi w ponizszej tabeli.

Komunikat Przyczyna Post epowanie
Za wysokie napiecie na | Sprawdzi¢ styki ztgcza pakietu
pakiecie akumulatorow akumulatoréw. Jezeli sytuacja nie

Zty styk na zt gczu pakietu aku-

mulatoréw! . P LY :
podczas tadowania. ulega zmianie, wymieni¢ pakiet.
Akumulatory nie natado- | Zastosowano akumulatory o
wane w przewidzianym, | wigkszej pojemnosci, wymieni¢ je
maksymalnym czasie. na pakiet firmowy.

Przekroczony czas tadowania! Uszkodzony pakiet akumulatoréw

— wymienié¢ go na nowy.
Uszkodzenie tadowarki — odda¢
miernik do serwisu.

Brak komunikacji z kon- | Sprawdzi¢ styki ztacza pakietu
Brak akumulatora! trolerem akumulatoréw. akumulatoréw. Jezeli sytuacja nie
ulega zmianie, wymieni¢ pakiet.
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Komunikat Przyczyna Post epowanie
Temperatura otoczenia Nie jest mozliwe poprawne wy-
nizsza od 10°C konanie fadowania w takiej tem-
peraturze. Przenies¢ miernik do
ogrzanego pomieszczenia i po-
nownie uruchomi¢ tryb tadowa-
nia.

Komunikat ten moze pojawi¢ sie
rowniez w przypadku silnego roz-
tadowania akumulatoréw. Nalezy
woéweczas kilkakrotnie sprébowaé
zalgczy¢ tadowarke.

Uszkodzony lub bardzo Powtérnie uruchomié tryb tado-
mocno roztadowany pa- | wania. Jezeli sytuacja nie ulega
kiet akumulatoréw zmianie, wymieni¢ pakiet.

Za niska temperatura pakietu
akumulatoréw!

Wstepne tadowanie nie powiodto
siel

Uwaga:
Na skutek zaktéce n w sieci mo ze sie zdarzy ¢ przedwczesne zako nczenie tadowania aku-
mulatoréw. W przypadku stwierdzenia zbyt krotkiego czasu tadowania nale zy wyt gczy€ mier-
nik i rozpocz a¢ tadowanie jeszcze raz.

10.4 Ogoblne  zasady u zytkowania  akumulatoréw niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna by¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez diugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skrdci¢ ich zywotnose.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiagajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajacym na zywotnos$¢ akumulatora jest gtebokos¢ roztadowania. Im giebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamigciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkosciag
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktéry mégtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprocz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.
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- Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim fadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyskac¢ kontynuujac tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sa do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury reduku-
ja zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulatorami
w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrze-
gana.

11 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowa € jedynie metody konserwaciji podane przez producenta w niniejszej in-
strukciji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng flanelg uzywajac ogdlnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikdw, ani $srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

12 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

« odigczy¢ od miernika wszystkie przewody

* upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche

e przy dluzszym przechowywaniu wyja¢ akumulatory

« przechowywa¢ zgodnie z normg PN-85/T-06500/08; dopuszcza sie temperatury przechowywania
podane w danych technicznych

13 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ Zzadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i

akumulatoréw.
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14 Zatgczniki

14.1 Dane techniczne

=

skrot ,w.w.” w okresleniu btedu podstawowego oznacza wartos¢ wskazang

Podane w tabeli btedy dotyczg pomiaru pradem dwukierunkowym i odnoszg sie do wartosci sred-

niej z dwoch pomiaréw zgodnie ze wzorem:

R:m

, gdzie Re — rezystancja przy umownym kierunku pradu ,do przodu” a Rg — rezy-

2

stancja przy umownym kierunku pradu ,wstecz”. Dla pomiaru prgdem jednokierunkowym oraz dla po-

miaréw obiektéw indukcyjnych ze skréconym czasem pomiaru (symbol

pMIE) podane do-

ktadnosci nie sg gwarantowane.

Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczo s¢ Biad Nap|e_C|e dl'a Prad
podstawowy petnej skali
0...999 pQ 1pQ +(0,25% w.w. + 2 cyfry) 20mvV 10A
1,000...1,999 mQ 0,001 mQ +(0,25% w.w. + 2 cyfry) 20mvV 10A
2,00...19,99 mQ 0,01mQ +(0,25% w.w. + 2 cyfry) 20mvV 1A
20,0...199,9 mQ 0,1 mQ +(0,25% w.w. + 2 cyfry) 20mvV 0,1A
200...999 mQ 1mQ +(0,25% w.w. + 2 cyfry) 20mvV 10mA
1,000...1,999 Q 0,001 Q +(0,25% w.w. + 2 cyfry) 20mV 10mA
2,00...19,99 Q 0,01 Q +(0,25% w.w. + 2 cyfry) 20mV 1mA
20,0...199,9 Q 0,1Q +(0,25% w.w. + 2 cyfry) 20mV 0,1mA
* impedancja wejsciowa woltomierza: 2200kQ
Pozostate dane techniczne:
F= ) I (00 b= TR V4o ] - ToJ | USRS podwdjna wg PN-EN 61010-1:2004
b) kategoria POMIArOWA ...........ccceiiviiniieiiie e 11l 300V wg PN-EN 61010-1:2004
c) stopien ochrony obudowy Wg PN-EN B0529............ooiiiiiiiiiiiiee it IP54
d) zabezpieczenie przed zewnegtrznym napieciem do 440Vac przez 10s
e) odpornos¢ na przydzwiek .... .btad dodatkowy < 1% dla napiecia 50 Hz < 100mV rms
f) zasilanie miernika ...........ccoeiiiiiiinc i pakiet akumulatorow SONEL/NiMH 4,8V 3Ah
g) zasilanie tadowarki akumulatorOw ..............c.ooeuiveniiiiniiniiiieininnne 100...250V/50/60Hz, 200mA
h) czas tadowania akumUIALOTOW ...........c.coiiiiiiiiiiiieiie e
i) I10SC POMIarOW Pradem LOA .......coiiieiiie ettt
j) maksymalna rezystancja przewodéw dla pradu 10A ..
k) maksymalna indukcyjno$¢ mierzonego obiektu
1) dokladnos¢ zadawania pradu POMIAIOWEGO ........ceviiriieririiiiie ettt +10%
m) czas wykonywania pomiaru rezystancji:
¢z wybranym rezystancyjnym typem obiektu i dwukierunkowym przeptywem pradu ...3 sekundy
¢z wybranym indukcyjnym typem obiektu, zalezny od rezystancji i indukcyjnosci
(o] 1= U OO P R UPRT PP kilka minut (max. 10)
0] V1Y, 1 4= USSR 295 x 222 x 95 mm
0)  MASA MIETNIKA ...ttt ettt ettt e e sk b e e e e st b e e e eabe e e s ae e e e e aaseeasabeeeaanbneeaannen ok. 1,7 kg
D) LEMPETALUIA PIACY ..eeueiitieiiieeitie ittt ettt ettt ettt ettt ettt et e e e b e e nb e sabe e e eieeas 0...+40°C
q) temperatura pracy tadowarki ..... .. +10...+35C
r) temperatura przechowywania .... ...—20...460°C
S)  temperatura OONIESIENIA .........eeuiiiiieiieie ettt ettt e nnees +23+2°C
t) wspotczynnik temperaturowy .. +0,01% w.w. / °C
U) CZaS U0 SAMOWYRGCZENIA ...eeiveiiiieiie et eiie ettt ettt ettt et e e et e e e e e e beeeenbeeeannes 120 sekund
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V) WYSWIEHIACZ ...vvveeiie ettt
w) standard interfejsu ..
X) standard JaKOSCi ......ccueeeviveeeiiiieeiiee e opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
y) wyréb spetnia wymagania EMC wg norm ................ PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

14.2 Wyposa zenie standardowe

W skiad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza;:
. miernik MMR-600 - WMPLMMR600
. komplet przewodéw pomiarowych:
= przewod dwuzytlowy 3m (2szt.) - WAPRZ003DZBB
= przewdd do tadowarki — WAPRZLAD230
= krokodylek czarny K03 (4szt.) - WAKROBL30K03
= krokodylek Kelvina (2szt.) - WAKROKELKO06
= sonda dwuostrzowa Kelvina z gniazdem bananowym (2 szt.) - WASONKEL20GB
. futerat L1 - WAFUTL1
. akumulator NiMH 4,8V 3Ah — WAAKUO3
. przewéd do transmisji szeregowej — WAPRZRS232
. szelki do noszenia miernika - WAPOZSZE1

. instrukcja obstugi
. Swiadectwo wzorcowania — LSWPLMMR600
. karta gwarancyjna

14.3 Wyposa zenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
sktad wyposazenia standardowego:
« zacisk Kelvina z przewodem podwdjnym — WAZACKEL1
e adapter USB/RS232 — WAADAUSBRS232

« program SONEL Pomiary Elektryczne wspomagajacy wykonanie petnej dokumentacji z pomiaréw
— WAPROSONPE4

e program do tworzenia szkicéw, schematéw instalacji elektrycznych SONEL Schematic — WAPRO-
SCHEM

¢ program do tworzenia kalkulacji pomiaréw SONEL PE Kalkulacje — WAPROKALK

Uwaga
Programy obstugiwane s g przez systemy Windows XP (Service Pack 2), Windows Vista,
Windows 7.

14.4 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (0-74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)

fax (0-74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl
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Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa  zniony jest jedynie producent.

14.5 Uslugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia nastepujacych przyrzadow
zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych:

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikdw do pomiaru rezystancji izolacji,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikbw do pomiaru rezystancji uziemien,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru petli zwarcia,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru parametrow wytacznikdéw réznicowo-
pradowych,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru matych rezystancji,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikow wielofunkcyjnych obejmujacych funkcjonalnie
w/w przyrzady,

- wydanie swiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i amperomierzy itp.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajacym zgodno$é parametréw zadeklaro-
wanych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczace zapewnienia jakosci wypo-
sazenia pomiarowego. System potwierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzadéw stosowanie okresowej kontroli metro-
logicznej, z terminem co 13 miesi ecy.

Uwaga:
W przypadku przyrz adéw wykorzystywanych do bada n zwigzanych z ochron g przeciwpora-
zeniow @, osoba wykonuj aca pomiary powinna posiada ¢ catkowit g pewno $¢, co do sprawno-
$ci uzywanego przyrz adu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog a przyczyni € sie
do bt ednej oceny skuteczno s$ci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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